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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Geofizikai mérések feldolgozasa Il. | Tantargy kédja: MFGFT6005D

Targyjegyzo: Dr. Nadasi Endre Kazmér, adjunktus Targyfeleléstanszék/intézet:

Geofizikai és Térinformatikai Intézet / Geofizikai
Tanszék

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6 Eléfeltételek: MFGFT6004D
Oraszam/hét (ea+gyak): 1+1 Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Szakok/szakiranyok: Miiszaki foldtudomanyi BSc

Tantargy feladata és célja:

A geofizikai mérések inverzios adatfeldolgozasi modszereinek, valamint a geofizikai értelmezés fGbb
rendszereinek az oktatdsa a Miiszaki foldtudomanyi szakirany hallgatoi részére.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds: T1, T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11

képesség: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K9

attitiid: Al

autonomia és felelosség:

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a vektor szamitasba. Tobb dimenzids Euklideszi terek: N dimenzios adattér, a modell paraméterek
M dimenzios tere. A geofizikai feladatok felosztasa: direkt feladat, inverz feladat. A direkt feladat explicit és
implicit alakja. A direkt feladat linearizalasa, a Jacobi matrix bevezetése. A linearis inverz feladat. A
tulhatarozott linearis inverz probléma megoldasa: a Gauss féle legkisebb négyzetek modszere (Least Squares
LSQ modszer). Normalegyenlet és megoldhatosaga, stabilitais és kondicioszam. Altalanositott inverz
definicigja. A tisztan alulhatdrozott linearis inverz probléma megolddsa a Lagrange multiplikatorok
modszerével, altalanositott inverz. Az egyszeri megoldds elve. Kevert hatarozottsdgu inverz probléma
megoldasa: megoldas a sulyozott legkisebb négyzetek modszerével, Marquardt algoritmus. Az adattérben
sulyozott legkisebb négyzetek elve szerinti megoldas: stlyozott legkisebb négyzetek moddszere. A
paramétertérbe sulyozott legkisebb négyzetek modszere. Az inverz feladat megolddasa az Lp-norma
minimalizalasaval. A paraméterbecslés pontossaganak és megbizhatésaganak mindsitése: kovariancia és
korrelaciés matrix a paramétertérben. A nemlinedris inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios
modszerekkel. A Simulated Annealing és a Genetikus Algoritmus modszer egyiittesek. Az egylittes (joint)
inverzios eljaras. Alkalmazasok kiilonboz6 geofizikai adatrendszerek esetén.

Félévkozi szamonkérés modja: az orakon vald részvétel a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat feltételei alapjan, 2
db évkozi irdsos beszamolo (az alairas feltétele)

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45%), elégséges (46-60%), kozepes (61-
70%), jo (71-85%), jeles (86-100%).
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Tantargytematika (iitemterv)

Hét Eléadas
februar | Bevezetés a vektor szamitasba. Tobb dimenzids Euklideszi terek: N dimenzids adattér, a modell
27. paraméterek M dimenzios tere.
marcius | A geofizikai feladatok felosztasa: direkt feladat, inverz feladat. A direkt feladat explicit és implicit
6. alakja. A direkt feladat linearizalasa, a Jacobi matrix bevezetése. A linedris inverz feladat.
marcius | A talhatarozott linedris inverz probléma megoldasa: a Gauss féle legkisebb négyzetek moddszere
13. (Least Squares ,LSQ modszer).
mércius Normalegyenlet és megoldhatosaga, stabilitas és kondicioszam. Altalanositott inverz definiciéja. A
20 tisztan alulhatarozott linedris inverz probléma megoldasa a Lagrange multiplikatorok modszerével,
' altalanositott inverz. Az egyszer(i megoldas elve.
mazr;ms Zarthelyi dolgozat.
aprilis | Kevert hatarozottsagli inverz probléma megoldasa: megoldas a sulyozott legkisebb négyzetek
3. moddszerével, Marquardt algoritmus.
Aprilis | g véthétfs.
10.
aprilis | Az adattérben stlyozott legkisebb négyzetek elve szerinti megoldas: sulyozott legkisebb négyzetek
17. moddszere. A paramétertérben sulyozott legkisebb négyzetek modszere.
aprilis | Az inverz feladat megoldasa az L,-norma minimalizalasaval. A paraméterbecslés pontossaganak és
24, megbizhatosaganak mindsitése: kovariancia és korrelacidos matrix a paramétertérben.
meijus Munka {innepe.
majus PR , - S, o .
8 A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios modszerekkel: Simulated Annealing.
majus | A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios modszerekkel: Genetikus Algoritmus.
15. Az egyiittes (joint) inverzios eljaras. Alkalmazasok kiilonb6z6 geofizikai adatrendszerek esetén.
mzaéus Zarthelyi dolgozat.
US| Piinkdsd hétfo.

29.




Hét Gyakorlat
februar | Bevezetés a vektor szamitasba. Tobb dimenzidés Euklideszi terek: N dimenzids adattér, a modell
27. paraméterck M dimenzios tere. Példak.
marcius | Bevezetés a vektor szamitasba. Tobb dimenzids Euklideszi terek: N dimenzidos adattér, a modell
6. paraméterek M dimenzios tere. Példak.
marcius | A nemlinearis direkt feladat linearizaldsa, a Jacobi matrix bevezetése. Példak, matrix szamitas
13. gyakorlasa. A Gauss féle legkisebb négyzetek modszere: levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.
, . Normalegyenlet és megoldhatdsaga, stabilitds €s kondicidszam. Példak. A tisztan alulhatarozott
marcius | .., . . , , . \ s .
20 linedris inverz probléma megoldasa a Lagrange multiplikadtorok mddszerével, altalanositott inverz. Az
' egyszert megoldas elve. Levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.
ma12r;1us Zarthelyi dolgozat.
L Marquardt algoritmus. A csillapitasi tényez6 optimalizalasa és a kondiciészam kapcsolata, levezetés
aprilis L. o , . , . . .
3 gyakorlasa, ismeretek elmélyitése. A stlyozott legkisebb négyzetek mddszere, levezetés gyakorlasa,
' ismeretek elmélyitése.
APTUS | Hisvéthétfs.
10.
aprilis | A paramétertérben stlyozott legkisebb négyzetek modszere, levezetés gyakorldsa, ismeretek
17. elmélyitése.
sorilis Az inverz feladat megolddsa az Lp-norma minimalizalasaval, az iterativ ujrastilyozds modszere.
pz 4 Levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése. A  paraméterbecslés pontossaganak és
' megbizhatdsaganak mindsitése: levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.
mzijus Munka {innepe.
méius A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios modszerekkel. A Monte Carlo
8J moddszer. A Simulated Annealing mddszerek, Metropolis algoritmus, FSA, VFSA. Példéak, gyakorlas,
' ismeretek elmélyitése.
majus . . , . A (o etes
15 Genetikus Algoritmus modszer egyiittesek. Példak, gyakorlas, ismeretek elmélyitése.
mza%us Zarthelyi dolgozat.
MAUS | piinkosd hétfo.

29.




A félévkozi szamonkérés mintafeladata

Ismertesse a Gauss-féle legkisebb négyzetek modszerét, vezesse le a normalegyenletet. Definidlja a
normalegyenlet matrixanak kondici6 szamat.

A feladat megoldasa megtalalhato a Bevezetés a geofizikai inverzioba cimii jegyzetben.



Az irasbeli vizsga mintafeladata
Ismertesse a csillapitott legkisebb négyzetek modszerét (Marquardt algoritmus), vezesse le a normalegyenletet.

Definialja a normalegyenlet matrixanak kondicié szamat, mutassa meg a csillapitasi tényez6 alkalmas
megvalasztasinak modszerét.

A feladat megoldasa megtalalhato a Bevezetés a geofizikai inverzioba cimii jegyzetben.



